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Gemischspulung ait Spiiivorlage 
Beschreibung. 
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Gaswechsel- und Spiilvorgang ia Zylinder dee geaiscbgespulten 
Zweitaktaotora sind durcb Frischgasverluste in den Auslass ge- 
kennzeiohnet. Diese drehzahl- und leistungsabhangigen Verluate 
genachteiiigen Verbrauch und Leistung. Sie eetzen sich aus un- 
mittelbaren Xurzschluss- und aittelbaren Veraischungsverlusten 
zusaamen. 

Kurzschlusaverluste werdan wesentlich dadurch verursacht, dasa 
wahrend der Vorauslassperiode die abstromenden Abgase im Zylinder 
eine ganerelle Bewegung auf die Aualasaoffnungen zu annehmen. 
Warden jetzt die Oberstromschlitze geoffnet, dann ist der in den 
Zylinder eintretende Frischgemischstrom zunachst inatabil, 
sodaB die in Bewegung befindlichen Abgaae Telle davon mitnehmen. 
Davon ist wesentlich der erste Teil der Frischladung betroffen. 
Vermischungsverluste werden dadurch hervorgeruf en, daB entsprechend 
den Brkenntnissen der Stromuagslehre die kalten Frischgas- 
strome bei ihrem Vordringen gegen das heisse Abgas unveraeidbar 
in verwirbelung ait diesem geraten. ^uch davon wird vorwiegend 
der erste Teil der frischladung betroffen. 

Urfindungsgenaa werden die dea ersten Teil der Frischladung ent- 
staaaenden Friachgemlschverluste dadurch veraieden, daB unaittel- 
bar vor der Frischladung eine kraf tstoffreie Gasaenge, vorwiegend 
eine Iaiftmenge als Spulvorlage in den Zylinder eintritt. Diese 
uberniaat daait den ersten Teil der in den Zylinder eintretenden 
Frischladung und soait die unaittelbaren Kurzschluss- und die 
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mittelbaren Vermis chungsverluste, die aus diesem Teil der in 
den Zy Under einstromenden Frischladung ent at acumen. 

Die erf i ndiin g agemaBe Spulvorlage kann aus Luft, Abgas Oder 
einem Abgas-Luf tgemisch Destehen. 

Sine solche Spulvorlage steht in keinem Zusaminenhang mit Abgas-. 
ruckschlagea in die Uberstrdaikanale , die bei schlitzgespiilten 
Zweitaktmotoren wegen der Unveranderiichkeit der Steuerzeiten 
drehzahl- oder/und fuiiungaabhangig auftreten kdnnen. Solche 
Ruckschlage fuhren zu stossartigen Druckerhdhungen im Vorverdich- 
tungaraum wahrend der Spulperiode. Ausserdem konnen sie zu uner- 
wunschten Hiickziindungen in den . Vorverdichtungsraum fuhren, die 
fur den Kormal- und Dauerbetrieb nachteilig sind. Diese unge- 
regelten Abgasruckschlage haoen mit der systematischen und re- 
gelbaren Spulvorlage nichts zu tun. 

ErfindungsgemaB werden aia flaum fiir die Vorlagerung der Spul- 
vorlage vor daa Frischgemmsch die Jberstrdmkanale verwendet, die 
den Vorverdichtungsraum mit den Einlassdf fnungen in den Zyiinder 
verbinden. Damit i3t sichergestellt , dad die als Spulvorlage be- 
zeichnete Gaamenge unmittelbar vor dem Frischgemisch in den Zy- 
iinder eintritt. 

Erfindungsgemaii wird die Spulvorlage durch den wahrend des Saug- 
hubes im Vorverdichtungsraum gebildeten Unterdruck in die Jber- 
stromkanale eingesaugt. Der Eintritt erf olgt durch autnmatische 
Oder gesteuerte Saugventile, Oder durch. Schlitze , die entweder 
vom Kolben oder ein anderes von der gurbelwel le abhangiges Ele- 
jaent gesteuert wexdjgn. Dabei kann jeder uoeratromkanal ein eige- 
nes Saugventil haben, oder ea kann exn ^djieinsames oau^ventil 
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fur alio tfberstromschiitze eines Zylinders vorgesehen werden. In 
letzterem Falle ware das Saugventil beispielsweise durch Eohr- 
oder Schlauchleitungen mit den Uberstrokanalen verbunden, wo* 
bei dloBe Leitungen Bestandteii des Vorverdichtungsraumes slnd* 

Die erfinduugsgemarien Saugventile fur den Bintritt der Spiilvorlage 
haben nlchts alt den automat ischen qder gesteuerten Ansaug- 
ventilen Oder -Schlitzen der sogenannten Zweikanal-Zweitakt- 
mo tor en zu tun, durch die die gesamte Frischladung in den Vor- 
verdichtungsraum eingesaugt wird. Dieee haben den Zweck ei- 
nen besseren volume trischen Wirkungsgrad der Kurbelgehausepumpe 
gegeniiber dem des Dreikanal-Zweitaktmotors und damit eine 
beseere Lelstungsausbeute zu erreichen. Dabei erfoigt aber er- 
fahrungsgemaS wegen der unverhaltnismassig starker zunehaenden 
Frischgasverluste in den Auslass eine erhebliche Zunahme das 
spezifischen Verbrauchs. Demgegeniiber wird mit der erfindungs- 
gemaiien Spulvorlage, die durch gesonderte und nur fur sie be- 
st innate Saugventile la d£^ itfberstr&mkanale und damit in den Vor- 
verdichtungsraum eintritt, ohne sich mit dem an anderer Stelle 
eintretenden Frischgemisch zu vermischen ebenfall9 eine Steige- 
rung des volume trischen Wirkungs grades und damit eine gewisse 
Lelstungs8teigerung erzieit, als Haupteffekt erfoigt aber eine 
nennenswerte Verbrauchssenkung, wogegen der Zweikanalmotor eine 
Verbrauchs zunahme bringt. Die Verbrauchssenkung entsteht bei dem 
Zweitaktmotor mit Spulvorlage dadurch, dail die unvermeidbaren 
Frischgemischverluste von der kraftstoff- und oelfreien Spiil- 
vorlage getragen werden. 

Die erfindungsgemaiie Spulvorlage kann sowohl bei Zweikanai- als 
auch oei Dreikanal-Zweitakt-IAotoren verwendet werden. 
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Durch die erXindungBfeemaiie 3piilvoriage, die die Frischgeiflisch- 
verluste und damit die unverbrannten 3enzin- und Oelmengen la 
Auspuff entscheidend verringert wird die unangenehine Hauchf aline 
des Zweitakt motors guns tig beeinflusst; and deuait die Uaiweltver- 
schmutzung verringert. 

Die Anteile der Spulvorlage, die nicht durch den Auspuff ent- 
weiohen verbleiben ia Zylinder und oewirken hier, sofern Luft 
ale Spulvorlage verwendet wird, eine Sauerstof f anreicherung der 
Zylinderladung, die bisher wegen des hohen Abgasanteils als fet- 
tes Gemisch gehalten werden musste. Dadurch wird die Verorennung 
verbessert. 

ErfindungsgemaS kann der Zustromquerschnitt der Spulvorlage 
regelbar ausgefuhrt werden, um das giinstige Verhaltnis von Spul- 
vorlage zu Frischgemi8ch zu erhalten. 
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Zweitaktaotor nit Gejuiscaspulua*;, dadurch t^^eo^-eichnet, 
daJ vor deta fnacaea Gemisca eiao kraftstort'r;*!* Lut't- oler 
andere uas*eage j.a dea Zyliiuier ais JpiiXvoi JL t^r. winUutc. 

2. -weitaKvnotor nach Aaspruch (1) dadurch ,;«!:« uuzttichnet, d*d 
daa Spiiivoriage waaread dea Jaughubes ia lie Jborstr&aaaie 
eintritt, die dea Vorverdicatuagsraum ait den iSjriiader ver- 
biadea. 

3- Zweitaktaotor aach dea *asprucaea (1) uad V>) dadurca ge- 
keaazeicanet, daa die Spuivaria^e durch autoaatijcae Oder 
gesteuerte Veatile oder Scaiitze ia die Jberstrdakaaaie eia- 
uritt. 

4. Zweitaktaotor nacfa dea Aaspriichen (1), (2) uad (3) dadarch 
gekeaazeichaet, daii der Zuetroaouerachaitt der Spulvorlage 
ia die Jberstronkaaale r^elbar ausgefOart wlrd. 
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